北 京 大 学 数 学 科 学 学 院

数学与应用数学专业双学位/辅修

一，报名

1，报名条件：

（1） 拥护中国共产党的领导，品德良好，遵纪守法。

（2） 没有不及格课程且已修课程的GPA在2.0以上。

（3） 每人只能选修一个辅修或双学位专业。

2，报名办法：

（1） 时间： 5月

（2） 地点：数学科学学院教学科研办公室

（理科一号楼1295E室）

（3） 报名程序：凡申请报名的同学需先登陆北京大学校内信息门户网上提交并打印报名表， 同时附已修课程成绩单并加盖院系教务章，一并交到数学科学学院教务办。

二，录取

1，本双学位专业计划录取100人。

2，录取办法：根据申请人已修相关课程成绩和总GPA择优录取，数学成绩优秀者优先考虑。

3，初步录取名单，将于5月底在数学科学学院网页双学位一栏（http://www.math.pku.edu.cn/）公布；最终录取结果请查看“北京大学学生综合信息管理系统”。
三，学分和收费：
1，修读双学位的学生应完成44学分；
2，修读辅修的学生应完成35学分；
3，双学位按学分收费，每学分150元。若中途退课，所交学费一律不退。每学期开学后前两周办理退双手续，请先登录校内门户提交申请，申请表签字后到数院教务办公室办理。
四，课程设置及学分：
双学位课程：43学分

	课程号
	课程名称
	周学时
	学分
	开课学期
	备注

	00132301
	数学分析I
	6
	5学分
	秋季
	公共与基础课程

	00132302
	数学分析II
	6
	5学分
	春季
	公共与基础课程

	00132303
	数学分析III
	5
	4学分
	秋季
	公共与基础课程

	00132321
	高等代数I
	6
	5学分
	秋季
	核心课程

	00132322
	高等代数II
	5
	4学分
	春季
	核心课程

	00135450
	抽象代数
	3
	3学分
	秋季
	核心课程

	00132341
	几何学
	6
	5学分
	秋季
	核心课程

	00131300
	概率论
	3
	3学分
	春季
	核心课程

	00132340
	常微分方程
	3
	3学分
	春季
	核心课程

	00132320
	复变函数
	3
	3学分
	春季
	核心课程

	00132370
	实变函数
	3
	3学分
	秋季
	限选课程


补充说明：
若学生在主修专业已经修读本双学位教学计划中某门课程或内容相近课程，则不可重复修读，应选修以下课程替代，重复修读成绩无效。一门课程如在主修专业和本双学位教学计划中均有要求，只能计算一次学分。
	课程号
	课程名称
	周学时
	学分
	开课学期
	备注

	00130200
	数学模型
	3
	3学分
	春季
	核心课程

	00132310
	微分几何
	3
	3学分
	秋季
	限选课程

	00132330
	偏微分方程
	3
	3学分
	秋季
	限选课程

	00130161
	拓扑学
	3
	3学分
	秋季
	限选课程

	00130190
	微分流形
	3
	3学分
	春季
	限选课程

	00136880
	数论基础
	3
	3学分
	春季
	限选课程

	00136890
	基础代数几何
	3
	3学分
	春季
	限选课程

	00135460
	数理统计
	3
	3学分
	秋季
	限选课程

	00133090
	应用随机过程
	3
	3学分
	秋季
	限选课程


 辅修课程：35学分

	课程号
	课程名称
	周学时
	学分
	开课学期
	备注

	00132301
	数学分析I
	6
	5学分
	秋季
	公共与基础课程

	00132302
	数学分析II
	6
	5学分
	春季
	公共与基础课程

	00132303
	数学分析III
	5
	4学分
	秋季
	公共与基础课程

	00132321
	高等代数I
	6
	5学分
	秋季
	核心课程

	00132322
	高等代数II
	5
	4学分
	春季
	核心课程

	00135450
	抽象代数
	3
	3学分
	秋季
	核心课程

	00131300
	概率论
	3
	3学分
	春季
	核心课程

	00132340
	常微分方程
	3
	3学分
	春季
	核心课程

	00132320
	复变函数
	3
	3学分
	春季
	核心课程


 补充说明：
若学生在主修专业已经修读本辅修专业教学计划中某门课程或内容相近课程，则不可重复修读，应选修以下课程替代，重复修读成绩无效。一门课程如在主修专业和本双学位教学计划中均有要求，只能计算一次学分。

	课程号
	课程名称
	周学时
	学分
	开课学期
	备注

	00132341
	几何学
	6
	5学分
	秋季
	核心课程

	00130200
	数学模型
	3
	3学分
	春季
	核心课程

	00136850
	实变与泛函
	4
	4学分
	秋季
	限选课程

	00132310
	微分几何
	3
	3学分
	秋季
	限选课程

	00132330
	偏微分方程
	3
	3学分
	秋季
	限选课程

	00130161
	拓扑学
	3
	3学分
	秋季
	限选课程

	00130190
	微分流形
	3
	3学分
	春季
	限选课程

	00136880
	数论基础
	3
	3学分
	春季
	限选课程

	00135460
	数理统计
	3
	3学分
	秋季
	限选课程


说明：
双学位与数院本科生一起选课、上课、考试，同质化管理，每学期课表可到数院主页双学位一栏查看。缓考课程再次选课不需要缴费，不及格课程重修需要在学期开学后第二周内到教务办公室办理缴费手续。
五，毕业及学位授予资格审定

1，同时符合以下条件者，将根据北京大学的有关规定授予北京大学数学与应用数学专业（双学位）理学学士证书：

（1）完成主修专业学习，正常毕业并获得主修专业学士学位；

（2）在主修专业学业结束时修完双学位教学计划规定的课程及学分，成绩合格；
（3）在大四第二学期开学五周内提出证书资格申请。
2，同时符合以下条件者，学校在其毕业证书上同时标注已完成的主修专业和辅修专业:

（1） 完成主修专业学习，获得主修专业毕业证书；

（2） 在主修专业学业结束时修完辅修教学计划规定的课程及学分，成绩合格；
（3） 在大四第二学期开学五周内提出证书资格申请。
3，学生主修专业学业结束时，无论毕业或结业离校，双学位或辅修专业学习同时终止。未完成双学位教学计划要求但达到辅修教学计划要求，可申请在毕业证书上同时标注已完成的辅修专业。

具体规定均以学校2017年辅修双学位最新相关政策为准
咨询电话：　数学科学学院教务办：62763111

　

          北京大学数学科学学院
课程简介

课程号：00132301  00132302  00132303  
课程名称：数学分析(I, II, III)

开课学期：秋季开始（三学期）

学分：5 +5+5（4+2）

先修课程：无

基本目的： 本课程是数学类各专业最重要的基础课之一。基本内容包括极限论、微分学、积分学、级数理论。本课程是许多后继课程如微分方程、微分几何、复变函数、实变函数、概率论、基础物理、理论力学等学习的基础。数学分析同时也是大学数学的基本能力及思维方法的训练重要课程。具有良好的数学分析的基础对于今后的学习和研究起着关键的作用。

内容提要：

第一部分        一元微积分学

一.函数

实数理论简介；确界存在定理；函数概念与基本性质；初等函数

二. 序列极限 

序列极限定义；无穷小量与无穷大量； 序列极限的性质； 单调有界序列，实数系连续性的基本定理；Cauchy收敛准则；序列的上，下极限

三． 函数的极限与连续性

 函数极限的定义与推广；函数极限的性质，数列极限与函数极限的关系；函数极限存在性定理及两个重要极限； 函数的连续与间断；连续函数的基本性质与初等函数的连续性；闭区间连续函数的性质；一致连续函数；无穷小量与无穷大量的阶

四． 导数和微分

  导数的引入与定义； 单侧导数；求导的方法； 微分的定义与一阶微分的形式不变性； 高阶导数与高阶微分

五． 导数的应用

  微分中值定理；   del′Hospitale法则；Taylor公式；利用导数研究函数

六．不定积分

   原函数； 不定积分；第一与第二换元法；分部积分法；一些常见函数的不定积分 有理函数积分

七． 定积分

 定积分概念与微积分基本定理；定积分的几何意义； 可积的必要条件，Daboux理论与可积函数类；定积分的性质；变限积分；  定积分的计算；换元法、分部积分法；定积分第一，二中值定理；  定积分的几何应用与简单物理应用

                   第二部分         级数理论

一．  数项级数

  数项级数的概念；Cauchy 准则；条件收敛与绝对收敛性；  正项级数收敛的基本判别法；任意级数收敛的基本判别法； 数项级数的性质（交换律；结合律；分配律）；无穷乘积

二． 函数序列与函数级数

函数数列与级数研究的基本问题；  一致收敛性的定义； 一致收敛的Cauchy准则及其判别法；  一致收敛性的极限函数的性质

三．    幂级数

  幂级数的收敛半径与收敛域；幂级数的性质；初等函数的幂级数展开；求Taylor展式的方法；  Weierstrass逼近定理

四    Fourier级数

基本三角函数系；  周期函数Fourier级数； Fourier级数的点收敛；Dirichlet 积分与收敛的判别法；  Fourier级数的均方收敛，Parseval等式；一致收敛    

第三部分  多元微积分

一   
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中的点集拓扑初步，连续函数
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中的点集拓扑初步；多元函数的极限与连续性

二  多元函数微分学

 偏导数；  全微分；  微分的几何意义；  高阶偏导数；隐函数求导； 方向导数与梯度；Taylor公式；向量函数求导 

三    隐函数定理

  隐函数定理；  逆变换定理  

四   多元函数的极值问题

  普通极值问题；  条件极值问题； Lagrange乘子法；  最小二乘法  

五     重积分

  重积分的定义； 重积分的存在性与性质；重积分的计算：化为累次积分与 重积分的变量替换 ，广义重积分

六     曲线积分, 曲面积分与场论初步

第一型与第二型曲线积分；第一型与第二型曲面积分；  Green公式； Gauss公式；Stokes公式；  曲线积分与路径无关 ；*微分流形初步：微分形式；外微分； 微分形式的拉回； 微分流形；  微分流形上微分形式的积分；  Stokes公式

教学方式：课堂授课

参考书： 

1. 伍胜健， 数学分析（I, II, III）, 北京大学出版社 （待出版）

2. 方企勤等， 数学分析（1，2，3）， 高等教育出版社

3. 彭立中，谭小江， 数学分析（1，2，3），高等教育出版社。

学生成绩评定方法：作业15％，期中考试350％，期末考试50％.

课程号： 00132321 

课程名称：高等代数 I

开课学期：秋季

学分：5

先修课程：无

基本目的：

1） 使学生学习并掌握线性方程组、矩阵、行列式、线性空间、线性变换（映射）等知识；

2） 鉴于现代代数学的主要内容是研究抽象的代数结构的性质，本课程着重培养学生由具体对象出发抽象出具有普遍性的概念、通过抽象思维和推理解决实际问题的初步能力。

内容提要：下面打*部分为选学内容
a) 引言与预备知识（6学时）

        代数系统，数域，集合与映射，代数学基本定理，求和号与乘积号，线性方程组，消元法。

    二、向量空间与矩阵（16学时）
        n维向量空间，向量组的线性相关与线性无关，极大线性无关组与秩，矩阵的秩，线性方程组理论，矩阵运算，方阵，初等矩阵，逆矩阵，分块矩阵。

    三、行列式（8学时）
    n阶行列式的定义，行列式的性质，行列式的应用(Cramer法则、矩阵的秩与子式

的关系)，行列式的完全展开，*Laplace展开式与Binet-Cauchy公式。

4、 线性空间（12学时）
线性空间的基本概念，基与维数，坐标，基变换，坐标变换公式，子空间，子空间

的交与和，维数公式，子空间的直和，商空间。

5、 线性变换（12学时）

线性映射的基本概念，同构映射，线性映射的像与核，维数关系，线性映射的运算

与矩阵；线性变换的基本概念，线性变换的运算，线性变换在不同基下的矩阵，相似矩阵，特征值与特征向量，线性变换可对角化的条件，不变子空间，不变子空间的商空间上的诱导变换。 

教学方式：每周授课4学时（4学分）和2节习题课（1学分）。
教材与参考书：

   1． 北京大学数学力学系几何与代数教研室代数小组：高等代数，高等教育出版社，1984（第6次印刷）。

   2． 蓝以中：高等代数简明教程（上册），北京大学出版社，2003（第2次印刷）。

   3． 丘维声：高等代数（第二版）上册，高等教育出版社，2002年。

学生成绩评定方法：作业10％，期中考试30％，期末考试60％。

-------------------------------------------------------------------------------

课程号：00132322  

课程名称：高等代数II

开课学期：春季

学分：4

先修课程：高等代数I，解析几何。

基本目的：

(1)使学生学习并掌握二次型、具有度量的线性空间、Jordan标准形、整数环、多项式环、张量积、外代数等知识；

(2)鉴于现代代数学的主要内容是研究抽象的代数结构的性质，本课程着重培养学生由具体对象抽象出具有普遍性的概念、通过抽象思维和推理解决实际问题的初步能力。

内容提要：下面打*部分为选学内容
1、 双线性函数与二次型（8学时）
   线性函数与双线性函数(定义，矩阵，不同基下的矩阵，合同矩阵)，对称双线性函

数与二次型，对称矩阵合同于对角矩阵，实、复二次型的分类，正定二次型（三个刻画性质），负定二次型，半正定、半负定、不定二次型。

   二、带度量的线性空间（14学时）
欧式空间的基本概念，正交变换(等价定义，乘积及逆，度量矩阵的标准形)，对称变换，用正交矩阵将实对称矩阵化为对角形，酉空间，酉变换，共轭变换，Hermite变换,     *四维时空空间，*Lorentz变换，*辛空间与辛变换。

   三、Jordan标准形（8学时）
       幂零线性变换的Jordan标准形，一般线性变换的Jordan标准形，最小多项式。

   四、有理整数环（4学时）
       算术基本定理，同余，Euler函数，Euler定理，Fermat小定理，中国剩余定理，剩余类环，有限域，有限域上的线性代数。

   五、多项式环（12学时）

       基本概念，因子分解唯一定理，重因式，中国剩余定理，Jordan-Chevalley分解定理，C[x]、R[x]内的因式分解，Q[x]、Z[x]内的因式分解，Gauss引理，Eisenstein判别法，    *Sturm定理，对称多项式，判别式与结式。

   *六、张量积与外代数（8学时）

        多重线性映射，线性空间的张量积，张量，外代数。

教学方式：每4周授课14学时（3.5学分）和4节习题课（0.5学分）。
教材与参考书：

   1． 北京大学数学力学系几何与代数教研室代数小组：高等代数，高等教育出版社，1984（第6次印刷）。

   2． 蓝以中：高等代数简明教程（上、下册），北京大学出版社，2003（第2次印刷）。

   3． 丘维声：高等代数（第二版）下册，高等教育出版社，2002年。

学生成绩评定方法：作业10％，期中考试30％，期末考试60％。
-------------------------------------------------------------------------------

课程号：00135450  

课程名称：抽象代数

开课学期：秋季

学分：    3

先修课程：高等代数I, II

基本目的：
1． 使学生掌握抽象代数的基本概念，基本理论，基本方法，受到抽象代数的基本训练。

2． 培养学生数学的思维方式。

内容提要：下面打*部分为选学内容
   一、引言（2学时）
       抽象代数的研究对象，群、环、域的概念和简单性质。

   二、群（22学时）

   群的典型例子，对称群及交错群，子群，陪集，Lagrange定理，正规子群和商群，群的同构与同态，群的直积，群同态基本定理，循环群，换位子群，可解群，单群，群的自同构，群在集合上的作用，Cayley定理，共轭类，p-群，轨道-稳定子定理，Sylow定理，

有限Abel群的结构，*合成群列，*自由群，*群的定义关系，*正多面体和有限旋转群。

   三、环（12学时） 

   环的类型和例，域的特征，子环和理想，商环，环同态基本定理，环的直和，中国

剩余定理，素理想和极大理想，域的构造，*分式域，唯一因子分解整环，主理想整环，Euclid整环，唯一因子分解整环上的多项式环。

   四、域扩张（8学时）

   域扩张，有限扩张，代数扩张，单扩张，尺规作图问题，分裂域，正规扩张，有限域，可分扩张，域扩张的自同构，Galois群，Galois理论简介，*代数方程可根式解问题。

   *五、模与格简介（4学时）

       模的定义与例，子模与商模，模的同态与同构，格的定义与例，模格与分配格，Boole代数。
教学方式：每周授课3学时

教材与参考书：

1． 丘维声，抽象代数基础，高等教育出版社，2003年。

2． 赵春来、徐明曜，抽象代数I，北京大学出版社，2008年。

3． 聂灵沼、丁石孙，代数学引论（第二版），高等教育出版社，2000年。

学生成绩评定方法：作业10％，期中考试30％，期末考试60％。
-------------------------------------------------------------------------------

课程号：00132341  

课程名称：几何学

开课学期：秋季

学分：    5

先修课程： 无

基本目的

培养学生的几何直观能力和应用代数工具来研究、解决几何问题的能力。为高等代数和多元微积分提供相关的几何背景知识；通过介绍变换群(不变性)与射影化的观念，为进一步学习代数（群论，代数几何）与几何打下基础.
内容提要：

一、向量代数（约9学时）

向量，向量的加法，向量的数量乘积，向量的分解，向量的线性运算和应用，向量的内积、外积和体积（混和积），向量代数的应用。

二、空间解析几何（约10学时）

仿射坐标系，单位直角坐标系，坐标与方程，平面方程，直线方程，平面、直线间的位置关系，点到直线、平面的距离，异面直线间的共垂线及夹角，球面，旋转面，柱面，锥面，二次曲面，直纹面。

三、二次曲线的分类（约11学时）

平面和空间仿射坐标变换，平面和空间单位直角坐标变换，圆锥曲线，平面二次曲线，二次曲线的不变量，二次曲线的分类，二次曲线的中心、对称轴、切线和渐近线*，二次曲面的分类定理简介。

四、等距变换和仿射变换（约12学时）

平面和空间的变换，平面间的1-1映射,平面和空间的等距变换，平面间的等距变换，平面上的直线反射、旋转和平移，空间中的平面反射、旋转和平移，平面和空间图形的对称群，平面和空间的仿射变换，仿射变换诱导的向量空间的线性变换，仿射变换的不变性质、不变量，仿射变换的坐标表示，等距变换的坐标表示。

五、射影几何初步（约10学时）

中心投射，Desarques定理，Pappus定理，射影平面，射影变换，点线对偶，交比，圆锥曲线的射影理论，配极，射影坐标系及其应用。

六、双曲几何初步*（约8学时,由教员依教学进度自行决定）

平面和空间的反演变换，平面Möbius变换群，复分式变换，复交比，双曲平面，双曲度量，双曲变换群，双曲三角形正弦、余弦和面积公式。

教学方式：每周授课4+2学时

教材与参考书：

1）尤承业，解析几何，北京大学出版社。

2）丘维声，解析几何，北京大学出版社。

3) 吴光磊、田畴，解析几何简明教程，高等教育出版社。

学生成绩评定方法：平时20％，半期考20％，期考60％.
-------------------------------------------------------------------------------

课程号：00131300  

课程名称：概率论 (英文名称Probability)

开课学期：春季

学分：    3

先修课程：数学分析，高等代数

基本目的：

1、 对随机现象有充分的感性认识和比较准确的理解。

2、 联系实际问题，初步掌握处理不确定性事件的理论和方法。

内容提要：

一、古典概型与概率空间（9学时）

        随机事件 古典概型 几何概型 

        概率空间 概率的性质

　　    条件概率 乘法公式  独立性 

        全概率公式 Bayes公式 

        概率模型举例

二、随机变量与概率分布（10学时）

　      一维随机变量定义 离散型随机变量 

        连续型随机变量 概率分布函数

        随机变量函数的分布 

三、 随机向量及其分布（8学时）  

        离散型随机向量及其分布 连续型随机向量及其联合密度 

        随机向量函数的分布

        随机变量独立性定义  条件分布和条件密度 

    四、数学期望与方差（8学时）

　　　  数学期望  方差  协方差与相关系数 

        条件数学期望与最佳预测

五、概率极限理论（10学时）

      概率母函数 特征函数  

        弱大数定律 强大数定律  Borel-Cantalli引理   中心极限定理 

        随机变量四种收敛性定义及相互关系介绍

教学方式：每周授课3小时 

教材与参考书：
1、 汪仁官， 概率论引论， 北京大学出版社1994

2、 何书元， 概率论， 北京大学出版社2005

3、 李贤平，《概率论基础》（第二版）， 高等教育出版社，1997

4、 钱敏平、叶俊，随机数学，高等教育出版社，2000

成绩评定方法：由主讲老师定，建议 作业20％，半期考30％，期考50％.
-------------------------------------------------------------------------------

课程号： 00132320 

课程名称：常微分方程

开课学期：春季

学分：    3

先修课程：数学分析、线性代数、解析几何

基本目的：常微分方程是综合性大学数学系各专业的重要基础课，也是应用性很强的一门数学课。本课程的目的是学习和掌握常微分方程的基本知识，并为后行课（数理方程、微分几何、泛函分析等）作好准备；通过穿插的实例（特别是在历史上成功地利用微分方程解释实际现象的著名范例）培养学生利用数学理论解决实际问题的意识和初步能力。
内容提要：

   一、基本概念（1学时）

微分方程及其解的定义，解的几何解释

   二、初等积分法（9学时）

       恰当方程，变量分离的方程，齐次方程、伯努里方程、黎卡提方程，积分因子法，一阶线性方程，一阶隐式微分方程的解法，Clairaut方程

   三、存在唯一性定理（8学时）

       Lipschitz条件， Picard迭代序列，Picard 定理, Peano定理(叙述不证明),

解的最大存在区间， 解的延伸定理, 解对初值和参数的连续依赖性定理，连续可微性定理（叙述不证明），对初值和参数的导数满足的微分方程

四、线性方程组（10学时）

解的线性相关、线性无关，齐次方程组解的结构，基本解矩阵，Wronsky行列式，Liouville公式，常数变易法，解的通解公式;常系数线性方程组和常系数高阶线性方程的解法, 矩阵指数函数exp(Ax),待定指数函数法。

五、非线性高阶微分方程（7学时）

首次积分的定义和性质，首次积分的存在性, 数学摆，二体问题。

六、幂级数解法（5学时）

Cauchy定理， 幂级数解法, 广义幂级数解法

七、边值问题（5学时）

Sturm比较定理， 二阶方程解的振动性的判别, Sturm-Liouville边值问题： 特征值，特征函数， 特征函数的正交性

教学方式：每周授课3学时
教材与参考书：

1、丁同仁，李承治：常微分方程教程，高等教育出版社。

2、王高雄、周之铭、朱思铭、王寿松：常微分方程（第二版），高等教育出版社。

3、叶彦谦：常微分方程讲义（第二版）， 人民教育出版社。

4、M. Braun, Differential Equations and Their Applications, Springer-Verlag.

5、E. L. Ince, Ordinary Differential Equations, Dover, New York.

学生成绩评定方法：作业15％，期中考试25％，期末考试60％。

关于教学大纲的说明：
1． 在讲授初等变换法中齐次方程时， 建议加入关于平面奇点的讨论， 主要利用将方程解出后， 进行作图。

2． 在讲授第二章内容时， 加入Volterra方程、等角轨线问题的讨论。

3． 在讲授存在唯一性定理之后， 建议加入隐式方程奇解的讨论， 着重说明奇解处唯一性条件的破坏。
课程号：00132340  

课程名称：复变函数

开课学期：春季

学分：    3

先修课程：数学分析、高等代数

基本目的： 复变函数是为数学学院各个专业开设的一门重要基础课. 通过课程学习使得同学理解和掌握复变函数的基本理论，进一步加强对数学抽象思维, 逻辑推理和计算能力的训练，体会复变函数所表现的数学理论的优美之处，了解复变函数理论的相关应用。

内容提要：

一. 复数及扩充复平面 （约5学时）

复数的表示和运算，复平面的完备性，复变量, 圆和直线方程及其对称点，扩充复平面，复值连续函数。

二, 解析函数定义及基本性质 （约6学时）

复函数关于复变量的导数, 导数的几何意义，Cauchy-Riemann方程，单连通区域上处处不为零的解析函数的对数和根式，分式线性变换，初等解析函数，简单Riemann面。

三, Cauchy定理和Cauchy公式（约7学时）

路径积分，Green公式与Cauchy定理，Cauchy公式，解析函数局部幂级数展开的存在性，幂级数的简单应用, 解析函数的零点孤立性和解析函数唯一性定理，Morera定理，平均值定理，最大模原理和Schwarz引理，单位圆盘的解析自同胚群，非欧几何简介。

四, Laurent级数（约6学时）

环形区域上解析函数的Laurent级数，孤立奇点分类，亚纯函数，复平面和扩充复平面的解析自同胚群。

五, 留数定理和辐角原理（约6学时）

留数定义及其计算，幅角原理，Rouche定理，解析函数的零点个数估计，单叶解析函数性质, 解析函数的开映射定理，利用留数定理计算某些特殊定积分。

六, 解析开拓（约6学时）

解析开拓的幂级数方法, 延曲线的解析开拓, 解析开拓与路径的关系, 单值性定理， 对称原理。

七, Riemann映射定理（约5学时）

正规族和Montel定理，Riemann映射定理。

八, 调和函数简介（约3学时）

Poisson公式，次调和函数，Dirichlet问题。

教学方式：每周授课3学时

教材与参考书：

1）谭小江, 伍胜健： 复变函数简明教程，北京大学出版社。

2）龚升: 简明复分析. 北京大学出版社。

3）Ahlfors,L.V.: Complex Analysis,3rd ed. MoGraw-Hill.NewYork.1979.

学生成绩评定方法：作业10％，半期考40％，期考50％.
课程号：00132370  
课程名称：实变函数
开课学期：秋季
学分：    3

先修课程：数学分析
基本目的：以Lebesgue测度与Lebesgue积分理论为核心内容，为学生提供近代分析的基础知识和基本训练，提高分析论证能力。
内容提要：
一、集合与欧氏空间的点集（8学时）
集合，集合列的（上、下）极限集，集合的基数，可数集，连续基数，欧氏空间的点集，Borel集，Cantor集
二、Lebesgue测度（6学时）
Lebesgue外测度，可测集及其性质，可测集与Borel集的关系，不可测集介绍
三、可测函数与可测函数列的收敛（8学时）
可测函数及其运算，几乎处处收敛与依测度收敛，Егоров定理，Лузин定理
四、Lebesgue积分（10学时）
非负可测函数的积分，Levi引理，Fatou引理，一般可测函数的积分，积分的绝对连续性，Lebesgue控制收敛定理，积分平均连续性，Lebesgue积分与Riemann积分的关系，Riemann 可积函数的充分必要条件，重积分与累次积分，Fubini定理
五、微分与积分的关系（6学时）
单调函数与有界变差函数，变上限积分，绝对连续函数，微积分基本定理
六、
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空间（7学时）
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空间，Hölder不等式，Minkowski不等式，
[image: image5.wmf]p
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空间中的收敛与完备性、可分性、平均连续性，
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空间的内积，正交系与广义Fourier级数，Bessel不等式与Paseval等式
教学方式：每周授课3学时
教材与参考书：
1. 周民强，实变函数论，北京大学出版社，2001年。
2. 周性伟，实变函数，科学出版社，1998年
3. 徐森林，实变函数论，中国科学技术大学出版社，2002年
学生成绩评定方法：考试加平时成绩（作业10％，期中考试30％，期末考试60％）。
课程号：00130200

课程名称：数学模型

开课学期：春季

学分：    3

先修课程：数学分析、线性代数、概率论，常微分方程

基本目的： 借助鲜活的例子介绍典型的建模方法，阐发数学之用和数学之美， 引导学生对数学进行深层次的思考；通过建模实践培养学生运用数学知识分析解决实际问题的兴趣和能力

内容提要：

一、线性规划模型（4学时）

线性规划模型的标准型，线性规划求解的单纯性，线性规划解的敏感性分析，对偶问题，

整数规划问题，求解整数规划问题的分支定界法

二、动态规划模型（6学时）

动态规划问题的基本概念，动态规划最优化原则，动态规划算法，

动态规划问题举例-生产计划问题，动态规划问题举例-序列联配问题(Alignment)

三、图和网络模型（6学时）

哥尼斯堡七桥问题，图的基本概念，最小生成树问题，网络基本概念，网络最短路径问题，

网络最大流问题，伴随增量网络，Ford-Fulkerson算法， 最小切割最大流定理，最小费用最大流，关键路径算法，赶工优化问题

四、马氏链模型和隐马氏链模型（6学时）

马氏链基本概念和基本结论，食堂人数估计的马氏链模型，限制性内切酶片段长度，Google Page Ranking模型，Viterbi算法，Baum-Welch算法

五、种群动力学模型（3学时）

单物种Malthus模型，单物种Logistics模型，两物种竞争模型，捕食与被捕食模型

六、分类模型（6学时）

感知器模型，多层感知器模型，BP算法，K-means算法，自组织映射，

熵和信息增益，C4.5算法， Bayes最优分类，正态分布分类，判别分析，

最大间隙超平面，对偶问题，核函数，VC维数

七、计算层析成像（12学时）

Beer定律和Radon变换，平行束重建方法，扇束重建方法，局部CT，任意扫描轨迹的反投影滤波重建方法，圆轨迹FDK重建算法，螺旋锥束滤波反投影重建算法，衰减Radon变换与单光子放射层析成像

八、金融收益、风险和投资组合模型（8学时）

收益和风险的度量，风险的简单模型，投资组合模型及其优化

九、金融数据挖掘（10学时）

金融中的预测技术，金融时间序列数据挖掘，异常数据挖掘，专家系统和贝叶斯网络构建，贝叶斯网络推理，贝叶斯网络学习，贝叶斯网络和投资组合

教学方式：根据实际情况从上述内容中适当取材，每周授课3学时

教材与参考书：

1、 雷功炎：数学模型讲义，北京大学出版社，1999。

2、 姜启源：数学模型，高等教育出版社，1987第一版，1993第二版，2003第三版。

3、 刘来福：曾文艺，数学模型与数学建模，北京师范大学出版社，1997第一版，2002第二版。

4、 谭永基，俞文(鱼此)：数学模型，复旦大学出版社，1997。

5、 王树禾：数学模型基础，中国科学技术大学出版社，1996。

6、 W.F.Lucas：微分方程模型，国防科技大学出版社，1988。

7、 W.F.Lucas：生命科学模型，国防科技大学出版社，1996。

8、 W.F.Lucas：离散与系统模型，国防科技大学出版社，1996。

9、 W.F.Lucas：政治及有关模型，国防科技大学出版社，1996。

学生成绩评定方法：作业20％，期末考试30％，期末论文50％。
-------------------------------------------------------------------------------

课程号：00132310  
课程名称：微分几何
开课学期：秋季
学分：    3

先修课程：数学分析、高等代数、常微分方程
基本目的：学习和掌握空间曲线和曲面的基本知识，培养学生的几何直观能力，以及应用分析、代数等工具来研究、解决几何问题的能力，为学习微分流形、黎曼几何等课程打好基础。
内容提要：
一、预备知识 （约2学时）
R3中的代数结构：内积，外积。R3中的几何结构：旋转群，正交群，标架，刚体运动。
二、曲线论 （约7学时）
正则参数曲线，可容许参数变换，曲线的切线，曲线的定向，弧长公式和弧长参数，曲线的曲率，曲线的单位切向量，主法向量，次法向量，Frenet标架，曲线的挠率，Frenet公式，一般参数下曲率、挠率和Frenet标架的计算，曲线在一点处的近似曲线，切触阶，密切圆，曲线论基本定理及其证明，平面曲线的相对曲率，平面曲线的等周不等式，旋转指标定理。
三、曲面的第一基本形式（约9学时）
正则参数曲面，可容许的参数变换，曲面的定向，曲面的切平面，切向量，法线，单位法向量，自然标架，曲面的第一基本形式，切向量的长度和夹角，曲面的面积，曲面上的向量场，曲面上的参数曲线网，曲面间的可微映射，可微映射诱导的切映射，曲面间保长对应、保角对应，曲面的等温坐标，可展曲面的例子，直纹面可展的条件，可展面的分类，可展面和平面的保长对应。
四、曲面的第二基本形式（约10学时）
曲面的第二基本形式，平面和球面的特征，曲面上沿切方向的法曲率，渐近方向，Gauss映射，Weingarten算子，主曲率和主方向，法曲率的Euler公式，曲率线，主曲率和主方向的计算，平均曲率和Gauss曲率，曲面在一点处的近似曲面，Dupin标形，常Gauss曲率曲面，常中曲率曲面，极小曲面及其例子。
五、曲面论基本定理（约8学时）
曲面的Gauss方程，Weingarten方程，Christoffel符号，一阶偏微分方程的可积性条件，曲面不变量的Gauss方程，Codazzi方程，曲面论基本定理：存在性和唯一性，Gauss曲率在保长变换下不变，Gauss曲率为零的曲面一定是可展面。
六、测地曲率和测地线（约9学时）
曲面上的曲线，测地曲率，测地挠率，测地曲率的Liouville公式，测地线，测地线的微分方程，弧长的第一变分，测地线作为长度泛函的临界曲线，测地平行坐标系，测地极坐标系，常曲率曲面的第一基本形式，Gauss-Bonnet公式,证明和应用。
教学方式：每周授课3学时
教材与参考书：
1）陈维桓：微分几何初步，北京大学出版社。
2）Do Carmo: Differential Geometry of Curves and Surfaces. Prentice-Hall出版社。
3) 苏步青，胡和生等：微分几何，高等教育出版社。
4) 吴大任：微分几何讲义，高等教育出版社。
5) 虞言林，郝凤歧：微分几何讲义，高等教育出版社。
学生成绩评定方法：作业10％，半期考30％，期考60％.
-------------------------------------------------------------------------------

课程号： 00132330 
课程名称：偏微分方程
开课学期：秋季
学分：    3
先修课程：数学分析、线性代数、常微分方程
基本目的：偏微分方程是综合性大学数学系各专业的重要基础课，也是应用性很强的一门数学课。本课程的目的是学习《偏微分方程》的基本方法和基本理论，使选课的同学对偏微分方程的最基本问题和方法一定的了解． 培养学生利用数学理论解决实际问题的意识和初步能力。
内容提要：
   一、基本概念（4学时）
偏微分方程的术语和基本准备知识
   二、位势方程（14学时）
       调和函数及其性质, 位势方程的基本解, Green 函数，位势方程边值问题的解的表达式, 极值原理和最大模估计．
   三、热方程（12学时）
       Fourier变换方法和分离变量法, 热方程的基本解, 热方程的初值问题的解的表达式，混合问题的解的表达式，Green 函数, 混合问题和初值问题的极值原理和最大模估计． 
四、波动方程（15学时）
    特征线法、球平均法和降维法，一维、二维和三维波动方程初值问题的解的表达式,特征线 (特征锥), 能量不等式, 分离变量法, 一维波动方程混合问题解的表达式，混合问题的能量不等式． 
教学方式：每周授课3学时
教材与参考书：
1、 周蜀林，偏微分方程，北京大学出版社.
2、 姜礼尚、陈亚浙等， 数学物理方程讲义(第一版和第二版)，高等教育出版社.
3、 F. John, Partial Differential Equations, Fourth Edition, Springer-Verlag.

4、 L. C. Evans, Partial Differential Equations, Berkeley Math. Lecture Notes, Univ. of California, Berkeley.

5、 E. DiBenedetto, Partial Differential Equations, Birkhauser, Boston-Basel-Berlin.

学生成绩评定方法：平时作业20％，期中考试30％，期末考试50％.
-------------------------------------------------------------------------------

课程号：00130161  
课程名称：拓扑学
开课学期：秋季
学分：

3
先修课程：
数学分析、高等代数、解析几何、抽象代数（只需要群、同态及同构的概念）
基本目的：
1、
学习掌握一般拓扑学基本知识，掌握在现代数学中广泛使用的拓扑语言。
2、
学习掌握几何拓扑及代数拓扑入门知识，用不变性、不变量讨论空间的拓扑分类。
3、
培养拓展几何、拓扑的直观，训练抽象思维及逻辑推理能力，提高综合数学素养。
内容提要：
1、
拓扑空间与连续性 （约8学时）：
1）
拓扑空间及其中的常用概念，度量拓扑，子空间拓扑。
2）
连续映射的定义、判定及常用构造方法，同胚映射。
3）
乘积空间。
4） 商空间，Mobius带、射影平面等典型空间的定义及制作。
2、
几个重要的拓扑性质 （约12学时）：
1）
分离性（特别是Hausdorff性质）和可数性。
2）
度量化，Tietze扩张定理、及Urysohn度量化定理的结论。
3）
紧致性，紧致空间的性质。乘积空间与紧致性，商空间与紧致性。
4）
列紧性，度量空间中紧致等价于列紧。
5）
连通性，连通空间的性质，连通分支。
6）
道路连通性，道路分支。
7）
用拓扑性质判断空间的不同胚。
3、
曲面（约5学时）：
1）
闭曲面，紧致曲面。可定向及不可定向曲面。
2）
曲面的连通和。曲面的欧拉示性数。
3）
闭曲面及紧致带边曲面的分类定理结论，曲面类型的判别。
4、
同伦与基本群（约12学时）：
1）
映射的同伦，道路的定端同伦，道路类。
2）
基本群，连续映射诱导的基本群同态，基点对基本群的影响。
3）
圆周的基本群。
4）
空间的同伦等价，形变收缩，可缩空间，基本群的同伦不变性。
5）
有限表出群简介。
6）
van Kampen定理的结论，圆束、闭曲面及n维球面基本群的计算。
7）
基本群应用的几个经典例子（代数基本定理的证明等）。
5、
复叠空间（约6学时）：
1）
复叠映射，复叠空间，提升唯一性定理，复叠空间的基本群。
2）
同伦提升定理，映射提升定理。
3）
复叠变换，正则复叠空间，万有复叠空间。
教学方式：
每周授课3学时，共45学时
教材与参考书：
教材：尤承业著：基础拓扑学讲义，北京大学出版社。
参考书：M. A. Armstrong著，孙以丰译：基础拓扑学，北京大学出版社。
J. R. Munkres著，罗嵩龄等译：拓扑学基本教程，科学出版社。
学生成绩评定方法：习题20％，期中20％，期末60％
-------------------------------------------------------------------------------

课程号： 00132320 
课程名称：微分流形
开课学期：春季
学分：    3
先修课程：拓扑学初步                                                                                                                                                        
基本目的：微分流形是若干后续课程（微分几何、微分拓扑、李群等）的先修课程，涉及几何、拓扑、代数、分析等重要数学分支，这门课旨在培养学生综合利用数学工具解决不同领域数学问题的能力，并为进一步学习现代数学打下坚实基础。
内容提要：
一、微分流形（6学时）
定义，例子，光滑映射，单位分解，子流形
   二、切丛（12学时）
切向量，切空间，切映射，切丛， 向量场与流， 分布，Frobenius定理
   三、（12学时）张量丛
张量代数， 张量场，李导数，Riemann度量，近复结构与复结构
四、 微分形式（12学时）
外积，外代数，微分形式，外微分，Cartan公式，de Rham 上同调
五、流形上的积分（9学时）
流形的定向，积分的定义，带边流形，Stokes 公式
六、 李群初步（3学时）
教学方式：每周授课3学时
教材与参考书：
1、陈维桓，微分流形初步，高等教育出版社。
2、F.W. Warner, Foundations of Differentiable Manifolds and Lie Groups, GTM94, Springer-Verlag.
学生成绩评定方法：作业15％，期中考试25％，期末考试60％。
-------------------------------------------------------------------------------

课程号：00136880
课程名称：数论基础

开课学期：春季
学分：    3

先修课程：数学分析、高等代数、抽象代数

基本目的：介绍数论中的若干中心问题和基本思考方法。增加对于抽象代数

中某些概念的感性认识。了解数论与其他分支的内在联系。

内容提要：

   一、整数环

　　整除关系与素数的基本性质，整数环中的因子分解唯一性，素数的无限性以及

素数定理的简单介绍，同余的概念和性质以及剩余类环的构造，孙子定理及其推

广，Fermat小定理及其推广，一次同余方程的解法，二次剩余的概念和基本性质，

Legendre符号，二次同余方程的解法，模为素数的高次同余方程的若干基本性质，

原根和指标的概念及其简单应用。

   二、代数整数环

       代数整数的概念和历史起源简介，欧氏环的定义和例子，因子分解唯一性不成

立的代数整数环的例子，Fermat方程和理想概念的引入，理想的一些基本运算规则，

理想的范数和素理想的概念，理想分解的唯一性定理的简单介绍（不必给出完整的

证明），理想类群的基本概念及其与因子分解性质的联系，有限域的概念以及有限

域上的多项式环的简单讨论。

   三、二次数域

       二次数域的整数环的构成，二次数域中的素理想的确定，二次数域中的单位群

和Pell方程的解法，二次数域中的理想与整系数二元二次型之间的对应关系，借助

二元二次型来描述二次域的理想类群并计算它的类数，二次互反律的陈述与证明，

利用二次互反律来描述素数在二次数域中的分解，三次与四次互反律的简单介绍。

   四、分圆域

       分圆域的基本概念，分圆域的次数与分圆多项式，分圆域在有理数域上的Galois

群，Dirichlet特征标的概念与特征标群，Gauss和的基本性质以及Gauss求解17次单位

根的方法，分圆域中的二次数域的确定，分圆域中的代数整数环，素数在分圆域的

代数整数环中的分解，Kummer对于Fermat大定理特殊情形的证明方法。

   五、代数数与超越数

       超越数的存在性，e和pi是超越数的证明，用有理数逼近代数数的Liouville定理

和Roth定理的简单介绍。

   六、p进数域

       p进绝对值和完备化的概念，p进数域的基本性质，p进数域上的函数，p进数域

的扩张等。

教学方式：每周授课3学时

教材与参考书：

　　1、华罗庚：数论导引，科学出版社。

学生成绩评定方法：作业20％，期中考试30％，期末考试50％。
-------------------------------------------------------------------------------

课程号： 00136890
课程名称：基础代数几何
开课学期：春季
学分：    3
先修课程： 

基本目的：了解代数几何中的若干经典问题与基本语言，增加对于代数几何

研究对象的感性认识，看到代数概念在几何上的用处。

内容提要：

　一、基本概念

　　仿射空间中的代数子集，代数集的仿射坐标环，仿射坐标环的一些代数性质，

有理函数的概念，多项式映射与环同态之间的关系，有理映射的概念，射影空间和

齐次坐标的概念，射影空间中的线性子空间及其交会关系，古典射影几何中的对偶

原理，射影空间中的代数子集，射影代数子集之间的映射，超曲面上的正则点和奇

异点，超曲面在正则点处的流形结构。

　二、有理曲线与有理曲面

　　有理函数域与有理性的概念，双有理等价的基本性质，一维函数域的Luroth定

理，二次曲线以及二次超曲面的有理性，某些三次曲线的非有理性的代数证明，三

次曲面上的27条直线的存在性，三次曲面是有理曲面的证明，有奇异点的三次曲线

和三次曲面的有理性，某些高次曲线的有理性，某些高次超曲面的单向有理性。

　三、Hilbert零点定理

　　Hilbert零点定理的各种形式，多项式环中的理想与仿射空间中的代数子集之间

的对应关系，不可约代数子集与素理想，Hilbert零点定理的证明，Hilbert零点定理

的各种应用，射影空间中的代数子集与齐次理想之间的对应关系，古典消元理论

中的基本定理，任意交换环的谱空间，Zariski拓扑的基本概念，维数的代数定义和

基本性质，环的局部化概念，一维正则局部环与曲线的正则点。

　四、平面代数曲线

　　切线与拐点的定义和求法，三次曲线上的加法群结构，平面代数曲线的对偶

曲线的概念和例子，结点和尖点的概念，奇异点处局部环的代数性质，曲线的相

交数问题，Bezout定理的陈述与证明，平面曲线的亏格概念，亏格的双有理不变

性，平面曲线的亏格公式，代数曲线理论与Riemann曲面理论之间的关系，三次曲

线与椭圆函数以及椭圆积分之间的关系。

　五、各种例子

　　直纹面的例子，外代数的概念与Grassmann流形，Plucker嵌入与Plucker二次关系

式，仿射代数群的基本概念。

　六、线性系的语言

　　线性系的古典概念和例子，由线性系来定义有理映射的方法，线性系与线丛

概念的密切联系。

教学方式：每周授课3学时

教材与参考书：

1、Joe Harris, Algebraic Geometry, A First Course, Springer-Verlag, GTM 133.

2、I. R. Shafarevich, Basic Algebraic Geometry I ,  II, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg , 1977.

3、R. Hartshorne, Algebraic Geometry, Springer-Verlag, GTM 52.

学生成绩评定方法：作业20％，期中考试30％，期末考试50％。
-------------------------------------------------------------------------------

课程号：00135460  
课程名称：数理统计 （英文名称：Mathematical Statistics）
开课学期：秋季
学分：    3
先修课程：数学分析、高等代数、概率论
基本目的：数理统计学是应用广泛的基础性学科，主要研究对随机样本进行科学分析与处理的方法，包括如何有效地收集数据，如何估计参数，如何做检验，如何研究变量之间的关系以及如何进行统计决策等内容。作为统计学方向最基础的专业课程，主要目的是通过教学，使学生掌握本学科的基本概念和基本统计思想，具备使用常用的统计方法并结合利用先修课程中的数学、概率论知识来解决一些实际问题的能力，初步了解数理统计研究的新进展并初步建立统计思维方式。
内容提要：
第一部分：绪论：数理统计学简介，数理统计的基本概念与研究对象（2学时）。
第二部分：估计理论
1. 参数估计的方法：最大似然估计，矩估计，估计的相合性（2学时）。
2. 估计的优良性标准：一致最小方差无偏估计，充分统计量，C-R不等式（4学时）。
3. 置信区间：正态分布情形下的几个典型问题，T分布，卡方分布，枢轴量方法。（4学时）。
4. 分布函数与密度函数的估计：经验分布函数，直方图，核估计（2学时）。
第三部分：假设检验
1. 问题的提法与基本概念：功效函数，两类错误，无偏检验，UMP，UMPU（2学时）。
2. N-P引理及似然比检验法（2学时）。
3. 单参数情形（指数族）的几个典型假设检验问题（3学时）。
4. 广义似然比检验法（3学时）。
5. 拟合优度检验（2学时）。
第四部分：线性模型与回归分析
1. 引言，最小二乘法，一元线性回归（3学时）。
2. 线性模型的参数估计（3学时）。
3. 线性模型的假设检验（2学时）。
4. 多元回归分析，自变量的选择（2学时）。
第五部分：试验设计与方差分析
1. 全面试验的方差分析：单因素与多因素试验设计与方差分析（4学时）。
2. 可加模型与正交设计（2学时）。
第六部分：序贯分析简介，序贯概率比检验法（2学时）。
第七部分：统计决策与贝叶斯统计简介（2学时）。
教学方式：每周授课3学时
教材与参考书：
1. 陈家鼎等著：数理统计学讲义，高等教育出版社，2006（第2版）.
2. D. Freedman等著，魏宗舒等译：统计学，中国统计出版社，1997.
3. 陈希孺著：数理统计引论，科学出版社，1981.
4. E. Lehmann: Theory of point estimation, John Wiley & Sons, 1983.
5. E. Lehmann: Testing statistical hypothesis, John Wiley & Sons, 1986.
学生成绩评定方法：作业20% - 30％，期末考试70% - 80％。
-------------------------------------------------------------------------------
课程号：00133090
课程名称：应用随机过程 （Applied Stochastic Processes）   
开课学期：秋季
学分：    3
先修课程：数学分析，高等代数，概率论
基本目的：
1． 对多个相互关联的随机事件有充分的认识和比较准确的理解，为学习“随机过程论”等理论课程提供丰富的实例。
2． 能够运用所学知识来刻画、处理科学实践、经济管理和社会活动等领域的实际问题。
内容提要：
一．随机游动 （6学时）
     首中时 首中分布  反射原理,  Wald引理  格林函数
二．离散时间马氏链 （16学时）
     定义，转移阵，状态的分类  常返与非常返， 
     停时，强马氏性，强大数律，收敛速度，
不变分布和可逆分布
     分支过程 
三．Poisson过程 （4学时）
定义及其性质，与指数分布的关系
非时齐Poisson过程，复合Poisson过程， 
四．连续时间参数马氏过程 （9学时）
    转移速率，向前方程和向后方程，
嵌入链与骨架过程，极限分布，
    生灭过程，排队系统
    可逆性
五．布朗运动 （12学时）
    布朗运动的刻画，轨道性质；
首中时，最大值，牛顿位势，热方程，
高斯系， 布朗桥  OU过程
教学方式：每周授课3小时 
教材与参考书：
1． 钱敏平龚光鲁，应用随机过程，北京大学出版社 1998
2． S.M. Ross, Stochastic Processes, John Wiley & Sons, 1983,有中译本， S.M.劳斯著，何声武等译，随机过程，中国统计出版社，1997
3． R. Norris, Markov Chains, Cambridge University Press, 1997
4． R.Durrett, Essentials of Stochastic Processes, Springer, 1999
5． R.N. Bhattacharya & E.C. Waymire, Stochastic Processes with Applications.John Wiley & Sons, New York,1990
6． 林元烈，《应用随机过程》，清华大学出版社， 2002
7． 何书元，《随机过程》，北京大学出版社， 2008
8． 陈大岳章复熹，《应用随机过程讲义》（北京大学内部教材）
成绩评定方法：由主讲老师定，建议 作业20％，半期考30％，期考50％.
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